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Programa de disciplina

I. Identificagao da disciplina

Codigo Nome da disciplina Horas-aula semanais Horas-aula semestrais

MTMXXXX Aprendizado de Maquina Teoricas: 3 ‘ Prdticas: 1 72

II. Pré-requisito(s)

MTM3401 - Célculo I, MTM3422 - Algebra Linear 11, MTM3520 - Laboratério de Matematica Computacional.

ITI. Curso(s) para o(s) qual(is) a disciplina é oferecida

Matematica.

IV. Ementa

Conceitos fundamentais e resultados cldssicos em aprendizado de maquina. Técnicas de regressao, classificagao,
reducao de dimensionalidade e de clusterizagao e suas aplicacoes. Implantacao de modelos de aprendizado de méquina
na nuvem. Projeto de aprendizado de maquina de ponta a ponta.

V. Objetivos

Concluindo o programa do curso, o aluno deverd ser capaz de:

e Compreender os fundamentos em aprendizado de maquina, assim como resultados tedricos essenciais sobre o
assunto.

e Reconhecer conceitos matematicos envolvidos na construgao de algoritmos em machine learning, incluindo as
hipoteses assumidas e suas limitagoes.

e Utilizar pacotes computacionais de ultima geracao e implantar modelos de aprendizado de méquina na nuvem.

e Aplicar técnicas de machine learning para solucao de problemas.

VI. Conteudo programaético

Unidade 1. Introducao ao aprendizado de maquina.

1.1 Conceito de aprendizado de méquina.

1.2 Instrumentalismo v.s. Realismo e a perspectiva do aprendizado de méquina.
1.3 Tipos de aprendizado.

1.4 Qualidade dos dados.

1.5 Nogoes bésicas em sobreajuste de dados e subajuste de dados.

1.6 Nogoes gerais em resultados tedricos classicos em machine learning.

1.8 Naive Bayes e aplicagao na construcao de um filtro de spam.

1.9 Projeto de aprendizado de maquina de ponta a ponta.

Unidade 2. Modelos de aprendizado de maquina e técnicas de preparacao de dados
2.1.Introducao a regressao.

2.2 Gradiente descendente.

2.3 Modelos lineares regularizados.

2.4 Compensagao viés/variancia.

2.5 Métodos para validagao de modelos.

2.6 Técnicas para ajuste e selecao de modelos.

2.7 K-vizinhos mais préximos (K-NN).

2.8 Perceptron.

2.9 Méquina de Vetores de Suporte (SVM).

2.10 Regressao logistica.

2.11 Medidas de desempenho para classificagao.

2.12 Classificagao multiclasse.

2.13 Técnicas avangadas de imputacao de dados.

2.13.1 Imputagao miiltipla por equagdes encadeadas (MICE).




2.13.2 Imputagao através de modelos de machine learning.
2.14 Técnicas de reamostragem para dados desbalanceados.
2.15 Arvores de deciséo.

2.16 Métodos de Ensemble.

2.16.1 Classificacao por votos.

2.16.2 Agregacao com reposicao amostral (Bagging).

2.16.3 Agregacao sem reposi¢ao amostral (Pasting).

2.16.4 Arvores aleatorias.

2.16.5 Métodos de boosting.

Unidade 3. Reducao de dimensionalidade e Clusterizagao.

3.1 Anédlise de Componentes Principais (PCA) e conexao com decomposigdo em valores singulares (SVD).
3.2 Projegoes Aleatérias e Lema de Johnson-Lindenstrauss.

3.3 Técnicas de reducdo de dimensionalidade ndo-linear (manifold learning).

3.4 Aplicacoes de reducao de dimensionalidade.

3.5 K-means.

3.6 Clusterizagao Hierarquica.

3.7 Clusterizagao Espacial Baseada em Densidade de Aplicagoes com Ruido (DBSCAN).

3.8 Aplicagoes de clusterizagao.

Unidade 4. Aprendizado de Méquina em produgao e desenvolvimento de projeto

4.1 Aprendizado de maquina na nuvem.

4.1.1 Introdugao a computagao na nuvem.

4.1.2 Implantacao de modelos.

4.1.3 Construgao de modelos.

4.1.4 Ajuste a atualizagao de modelos.

4.2 Densenvolvimento e planejamento de projeto de ponta a ponta em aprendizado de maquina.
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